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Accidente HK5085

ADVERTENCIA

El presente informe es un documento que refleja los resultados de la
investigacion técnica adelantada por la Autoridad AIG de Colombia -
Grupo de Investigacion de Accidentes e Incidentes - GRIAA, en relacién
con las circunstancias en que se produjeron los eventos objeto de la
misma, con probables causas, sus consecuencias y recomendaciones.

De conformidad con los Reglamentos Aeronauticos de Colombia RAC 114
y el Anexo 13 de OACI, “El Unico objetivo de las investigaciones de
accidentes o incidentes sera la prevencion de futuros accidentes o
incidentes. El propésito de esta actividad no es determinar culpa o
responsabilidad”. Ni las probables causas, ni las recomendaciones de
seguridad operacional tienen el propésito de generar presuncion de culpa
o responsabilidad.

Consecuentemente, el uso que se haga de este Informe Final para cualquier
propésito distinto al de la prevencién de futuros accidentes e incidentes
aéreos asociados a la causa establecida, puede derivar en conclusiones o
interpretaciones erréneas.
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SIGLAS

ATC Control de Trdansito Aéreo

CRM Gestion de Recursos de Cabina

GRIAA Grupo de Investigacién de Accidentes — Autoridad AlIG Colombia
GPS Sistema de Posicionamiento Global

HL Hora Local

METAR Informe Meteorolégico Rutinario de aerédromo
MGO Manual General de Operaciones

MPO Manual Procedimientos de operacién

MTOW Peso Mdaximo al Despegue

NM Millas Nduticas

OACI Organizacién de Aviacién Civil Internacional
PCA Piloto Comercial de Avién

PBMO Peso Bruto Mdximo Operativo

POH Manual de Operaciones del Piloto

RPM Revoluciones por minuto

uTC Tiempo Coordinado Universal

VFR Reglas de Vuelo Visual

VMC Condiciones Meteoroldgicas Visuales
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SINOPSIS

Aeronave: AIR TRACTOR

Fecha y hora del Incidente Grave: octubre 07 de 2017, 07:10HL (12:10UTC)

Lugar del Incidente Grave: Finca “La Saya”, municipio de Turbo - Antioquia
Tipo de Operacion: Trabajos aéreos especiales, modalidad fumigacién
Propietario: FUMIGARAY S.A.S.

Explotador: FUMIGARAY S.A.S.

Personas a bordo: 01 Piloto

Resumen

El avién Air Tractor HK5085 efectuaba trabajos de aspersion sobre el lote Cibeles, del
municipio de Turbo, Antioquia.

Después de efectuar seis pasadas de aspersion, y con un remanente de cinco (5) galones de
combustible, el Piloto decidié ejecutar un “rebordeo” al lote; poco después, la aeronave
comenzé a perder potencia, velocidad y altura. Acto seguido, el motor perdié potencia
completamente, por lo cual el Piloto decidié aterrizar de emergencia en un cultivo de palmas
de banano. El avién fue aterrizado de manera controlada en la finca La Saya, en
coordenadas N 08°01°45.0” W 076°39°03.2".

Tras el contacto inicial con el terreno, y recorrer unos pocos metros, la aeronave quedé en
posicién invertida. El Piloto, abandoné la aeronave por sus propios medios y fue trasladado
a un centro asistencial para su valoracién médica.

No se presentd incendio post accidente. El Piloto resulté ileso y la aeronave sufrié dafos
sustanciales. Se presenté una pequeiia afectacién a la vegetacién circundante al sitio del
suceso. La investigacion determiné como Causas Probables del accidente las siguientes:

Agotamiento del combustible apagada del motor, como consecuencia del inadecuado
I’
planeamiento del vuelo y la deficiente inspeccion prevuelo, por parte de Despacho y del
Piloto, al no prever y no abastecer la aeronave con la cantidad de combustible necesaria
4
para el vuelo.

Inadecuada decisiéon del Piloto, al continuar vuelo (rebordeo del lote), pese a que el indicador
de cantidad de combustible sefialaba una limitada cantidad de solo cinco (5) galones
remanentes.

Como Factores Contribuyentes se encontraron los siguientes:

Carencia en el Operador, de un procedimiento que garantizara el abastecimiento de
combustible con la cantidad apropiada de acuerdo con la distancia a recorrer y los tiempos
de vuelo.

La ausencia en el Operador y por parte de las tripulaciones, de un procedimiento para

calcular la cantidad minima de combustible a bordo para cada vuelo, teniendo en cuenta la

distancia al lote (trayectos de ida y de regreso), la duracién de la operacién de aspersién,

los aeropuertos alternos y una cantidad minima para suspender la operacién y regresar con
seguridad a la Base.
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1. INFORMACION FACTUAL

1.1  Historia de vuelo

El 07 de octubre de 2017 el Piloto se presenté a las 5:00 HL (10:00UTC), a la pista Los Almendros,
ubicada cerca de Apartadéd, Antioquia, con el fin de cumplir la programacién de aspersién del dia.
Segun manifestd el Piloto, las condiciones meteorolégicas eran excelentes para realizar los vuelos.

El avién contaba con 50 galones de combustible, que habian sido abastecidos el dia anterior, y con
300 galones de producto quimico; el Piloto efectué la inspeccién pre-vuelo, sin que existiera un
planeamiento del vuelo por parte de él ni de Despacho, que considerara, como minimo, la duracién
del vuelo y la cantidad de combustible requerida.

Durante los chequeos en tierra el motor estuvo funcionando aproximadamente 10 minutos.

Hacia las 6:10 HL el Piloto despegé de manera normal, y procedié al Lote Los Cibeles, ubicado cerca
de Turbo, Antioquia. El vuelo de crucero se efectué de manera normal, asi como el trabajo de
aspersion durante aproximadamente 35 minutos.

I R S e T 4 — T T T T T T

Croquis del Recorrido de
la-aeronave antes del
accidente

Imagen No.1: recorrido de la aeronave de acuerdo a marcaciones de GPS

Al terminar las tareas de aspersidn el piloto decidié realizar un “rebordeo” al lote fumigado, cuando
la cantidad de combustible era de 5 galones, de acuerdo con la indicaciéon observada por el Piloto
en la cabina. Durante este procedimiento, el Piloto noté que el motor perdia potencia, y el avién
perdia altura y velocidad. Suspendié entonces la aspersion y centré su atencién en el motor. La presion
de combustible indicaba normal (5 psi), por lo cual no utilizé la bomba auxiliar,

El Piloto solicité por la frecuencia apoyo a otro Piloto que se encontraba en el lote Monterrey
1, ubicado a 12.5 millas, para que le sirviera de guia para proceder hacia una pista cercana
que era utilizada por ultralivianos.

Siendo las 06:50 HL (11:50 UTC), cuando sobrevolaba la finca Monterrey, sector de Currulao,
el Piloto del HK5085, declaré una emergencia por pérdida de potencia de motor.
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Posteriormente, en el sector de Coldesa, antes de cruzar una carretera, el motor se detuvo
totalmente, y el avién descendié y fue aterrizado de manera controlada en la finca La Saya,
en un lote de sembrado de palmas de banano, en coordenadas N 08°01°45.0” W
076°39°03.2".

Tras el contacto inicial con el terreno, y recorrer unos pocos metros, la aeronave quedé en
posicién invertida, al pivotear sobre el tren de nariz que se habia enterrado en el piso blando.
El Piloto, ileso, abandoné la aeronave por sus propios medios, a través de la ventanilla de la
cabing, realizé una inspeccién alrededor de la aeronave asegurdndose que no hubiera fuego
y terminé de asegurar el avién, cerrando la vdlvula selectora de combustible y apagando el
interruptor de la bateria. Posteriormente se alejé de la aeronave y fue ayudado por tres
habitantes de la zona.

Treinta minutos después llegd a la zona el personal de la empresa, junto con los bomberos y
una ambulancia; el Piloto fue valorado en el sitio del accidente, y a continuaciéon fue
trasladado a un centro asistencial para ser valorado en detalle.

En el momento del suceso predominaban condiciones meteorolégicas visuales. La aeronave
sufrié dafios mayores. Se presenté una pequefia afectacién a la vegetaciéon circundante al
sitio del suceso.

POSICION FINAL
N08°0145,0”
W076°39'03,2”

PUNTO DE PIVOTE -
N08"01"44,8"
< W076°39'03,2"

PRIMER CONTACTO
N 08°01'44,7"
W 076°39°

Imagen No. 2: posicidn final de la aeronave, vista delantera
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Imagen No. 3: posicidn final de la aeronave, vista trasera

1.2 Lesiones personales

Lesiones Tripulacién Pasajeros
Mortales - - - -
Graves - - - -
Leves - - - -
llesos 1 - 1 -
TOTAL 1 - 1 -

1.3 Daiios sufridos por la aeronave

SUSTANCIALES. Como consecuencia del aterrizaje de emergencia, la aeronave presentd
dafios importantes en toda su estructura, bancada de motor, motor, planos y hélice.

Planos izquierdo y derecho

Abolladuras en el borde de ataque; puntas de los planos rotas; sin embargo, los planos no
tenian desprendimientos visibles desde la raiz y se mantuvieron acoplados a la estructura, asi
como el sistema de aspersion.
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4 ABOLLADURAS EN
BORDE DE
ATAQUE

Imagen No. 5: estado final de la aeronave, plano izquierdo
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Hélice
Daiios en las palas de la hélice, doblamiento debido al impacto contra el terreno, con
evidencia de bajas revoluciones por minuto (rpm) y bajo dngulo.

S iff
2 @ Doblamiento de palas de la Hélice
-1 0 hacia atras “baja velocidad, bajo

Imagen No. 6: estado final de la aeronave, hélice
Motor

Parada sUbita del motor con doblamiento estructural de la bancada.

Imagen No. 7: estado final del motor, motor
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Tren de aterrizaje

Accidente HK5085

Desprendimiento de rueda del tren principal derecho como resultado del impacto contra el terreno.

~ Desprendimiento de

ruedas de tren principal

Imagen No. 8: estado final del tren de aterrizaje

1.4 Otros danos

Afectacién a la vegetacién circundante por accién del impacto y por el derrame de fluidos.

1.5 Informacion personal

Piloto
Edad:
Licencia:

Certificado médico:

Equipos volados como piloto:
Ultimo chequeo en el equipo:
Total, horas de vuelo:

Total, horas en el equipo:
Horas de vuelo Gltimos 90 dias:
Horas de vuelo Gltimos 30 dias:

Horas de vuelo 0Oltimos 3 dias:

52 afios
Piloto Comercial de Avién - PCA

Primera Clase, Vigente hasta 28 febrero de
2018 2018

Air Tractor 301 /401

noviembre 23 de 2016 en Air Tractor 301 /401
4000 h registradas UAEAC al 07/10/2017)
401h

88.03 h

28:02 h

02:10 h

El Piloto ingresé a la compaiiia de Servicios de Fumigacion Aérea Garay S.A.S. “Fumigaray”
el 31 de octubre de 2016; registraba un total de 400.82 horas voladas en Fumigaray, desde
esa fecha hasta el dia del accidente (07 de octubre de 2017), en el equipo Air tractor.
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Realizé el curso recurrente en el equipo Air tractor AT-301/401 los dias 08,09,10,11 de
noviembre de 2016. Presenté el chequeo de vuelo anual en la aeronave HK 4615 el 23 de
noviembre de 2016, con resultados satisfactorios. Habia efectuado curso recurrente CRM los
dias 15y 16 de marzo de 2016, y curso recurrente de Mercancias Peligrosas el 1de febrero

de 2017, con una intensidad de 4 horas.

1.6 Informacién sobre la aeronave

Marca:
Modelo:
Serie:

Matricula:

Certificado aeronavegabilidad:
Certificado de matricula:

Fecha de fabricacién:

Fecha Gltimo servicio:

Total, horas de vuelo:

Motor
Marca:
Modelo:

Serie:

Total, horas de vuelo:

Total, horas D.U.R.G.:

Ultimo Servicio:

Hélice
Marca:
Modelo:

Serie:

Total, horas de vuelo:

Total, horas D.U.R.G:

Air Tractor AT-301/401
AT-301/401

301-0540

HK5085

No. 000324
RO005716

1984

26 de septiembre de 2017 —

9.990:21Hrs

PRATT AND WHITNEY
R1340-AN1

ZP-102229

10.938:54 h

733:00 h

17 de septiembre de 2017

HAMILTON STANDARD
6533A-12

A1810

Desconocido

1.171:51

Servicio 25 h

El Air Tractor AT301/401es una aeronave monomotor de plano bajo, disefiada para uso en
fumigacién. Dentro de sus especificaciones técnicas, posee un peso bruto méximo operativo

de (PBMO) de 7,860 Ib (3,565 kg).
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El 26 de septiembre de 2017, 11 dias antes del accidente, a la aeronave se le habia
efectuado servicio de 25 horas de acuerdo con el manual de servicio del avién. El dia 17 de
septiembre al motor le realizaron un servicio de 100 horas de acuerdo con el manual de
servicio del motor; y se le cumplié también la directiva de aeronavegabilidad AD 99-11-02.

Los exdmenes a los registros de mantenimiento indicaron que no hubo reportes repetitivos o
anomalias recientes en la aeronave o en el motor que hubieran incidido en el buen
funcionamiento del motor.

Todos los servicios de mantenimiento requeridos y programados se realizaron cumplidamente,
de acuerdo con el Manual de Mantenimiento.

1.6.1 Peso y balance

La compaiiia tiene aprobado el despacho de vuelos y la realizacién del célculo de Peso y
Balance por parte de la tripulacién'. Fue encontrado el manifiesto de Peso y Balance del dia
7 de octubre de 2017, del vuelo accidentado. De acuerdo con la informacién de este
documento, la aeronave fue despachada con los siguientes valores:

item Peso (Ibs)

Peso basico vacio 3.729

Peso tripulaciéon (1 total) 168

Gasolina 455

Carga producto 2720

PBMO 7073

Tabla No. 1 - Manifiesto de Peso y Balance HK5085

De acuerdo con el manifiesto de peso y balance la aeronave tenia 455 libras de combustible
que equivalen a un total de 66 galones.

Sin embargo, al verificar las cantidades registradas en los recibos de abastecimiento, se
determiné que el avién contenia solamente 50 galones de combustible.

La aeronave despegd y operd, hasta el aterrizaje forzoso, dentro de los limites de peso y
balance.

1.7 Informaciéon Meteorolégica

En el momento del accidente las condiciones meteorolégicas eran favorables, de acuerdo con
declaraciones del Piloto. El vuelo se efectuaba en condiciones y bajo reglas de vuelo visual.
1.8 Ayudas para la Navegacion

No fueron relevantes en la ocurrencia del incidente grave.

1 MGO Capitulo 2, Numeral 2.8.1
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1.9 Comunicaciones

La aeronave mantuvo comunicacién constante con la empresa, antes y durante el evento.

1.10 Informaciéon de Aerédromo

No fueron relevantes en la ocurrencia del incidente grave.

1.11 Registradores de Vuelo

La aeronave no se encontraba equipada con Registradores de Datos de Vuelo (FDR) ni de
Voces de Cabina (CVR). Las regulaciones existentes no exigian llevarlos a bordo.

1.12 Informacion sobre los restos de la aeronave y el impacto

El Piloto controlé la aeronave y la aterrizé en un campo no preparado; en el momento que
la aeronave toco tierra, se desplazé unos metros y el tren de nariz se enterré en un lodazal,
circunstancia que hizo que la aeronave cambiara su trayectoria de manera sibita y girara
bruscamente sobre su eje transversal, hasta la posicién invertida.

La aeronave sufrié los dafios referidos, pero conservo su integridad en general; es decir, no
hubo dispersién de partes. La aeronave queddéd ubicada en un cultivo de platano, en
coordenadas 08° 01’ 457 / W 76° 39” 03.2”, localizado a 13.44 Nm del de la cabecera
de la pista Los Almendros.

Sitio del Accidente
N 08°01°45.0"
W 076°39’03.2"

-Eé:
‘?.:
m
L

Apartado

Pista los almendros

4

Imagen No. 9: ubicacién final del HK5085

1.13 Informacién médica y patolégica
El Piloto contaba con su certificado médico vigente, sin restricciéon alguna.

El accidente permitié la supervivencia para su Onico ocupante, dada la dindmica de impacto.
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1.14 Incendio

No se presenté incendio pre ni post impacto.

1.15 Aspectos de supervivencia

El Piloto sobrevivié al accidente, no presentd lesiones como consecuencia del impacto y la
desaceleracion. El espacio ocupacional del piloto no tuvo daiios significativos, ya que el
contacto con el terreno se produjo con bajo dngulo y baja velocidad.

1.16 Ensayos e investigaciones

Teniendo en cuento la naturaleza de la posible falla presentada en el motor de la aeronave,
se realizé una inspeccién detallada post accidente a este componente y sus accesorios.

1.16.1 Inspeccion del motor

Se realizé una inspeccidn visual a todo el motor y a sus accesorios en un taller autorizado por
la Autoridad Aerondutica, para verificar dafios visibles, elementos faltantes, fracturas o
abolladuras y libre movimiento de sus partes. También fueron inspeccionadas y probadas las
bujias en un banco de prueba encontrdndose en buenas condiciones de funcionalidad.

Se inspeccioné la bomba de combustible junto con su eje, rotacién libre, no evidencidndose
dafios en la misma.

Se inspecciond el filtro de aceite por limallas y otros contaminantes del sistema de lubricacién,
el cual se encontré en buenas condiciones.

Se realizaron pruebas de centricidad del cigiefial del motor tomando lecturas de esta,
encontrdndose alineado y dentro de limites operacionales por desgaste.

Teniendo en cuenta la funcionalidad, el estado externo de sus accesorios o partes y su normal
rotacién, se evidencia una funcionalidad y operacién normal del motor inspeccionado.

1.16.2 Inspeccion de la hélice

No se realizé inspeccién a la hélice, toda vez que las caracteristicas del evento no acusaban
mala operacién, malfuncionamiento o falla de este componente.

1.17 Informacién sobre organizaciéon y gestion

Servicios de fumigacién Aérea Garay Fumigaray S.A.S. es una empresa especializada en la
modalidad de fumigacién o aspersiéon aérea de sustancias para la protecciéon de cultivos o
para el control de plagas, que opera con aeronaves propias.

La empresa se encuentra ubicada en la Ciénaga de Magdalena en el Aerédromo la Luchq,
tiene como base auxiliar para realizar mantenimiento propio Clase 1, en el aerédromo los
Almendros, ubicado en la urbanizacién Los Almendros Carepa Antioquia.

Cada una de las bases cumplen con las condiciones técnicas exigidas de acuerdo con los
reglamentos Aeronduticos Colombianos.
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Las aeronaves de la empresa operan desde él la pista los Almendros, ubicada en las
siguientes coordenadas: NO7 48 42,30 W076 42 59,19.

1.18 Informacion adicional

1.18.1 Declaracion del tripulante

El Piloto fue entrevistado en las instalaciones de Fumigaray. Dentro de su declaracién,
manifesté que el dia 07 de octubre de 2017 se presenté en las instalaciones de la empresa
a las 05:00 HL., en donde le asignaron, de acuerdo con la programacién de los vuelos para
ese diq, la finca Monterrey.

Al iniciar su vuelo sobre las 06:20 HL, todo se encontré en condiciones normales, realizé los
procedimientos de alistamiento de la aeronave con las pruebas operacionales y funcionales
y durante unos 10 minutos motor encendido.

En el vuelo todo estuvo bien, pero cuando terminé la Ultima pasada, después de haber volado
durante unos 50 minutos sobre el lote y haber realizo unas 6 pasadas, el Piloto decidié hacer
un rebordeo del lote fumigado, tomado altura nuevamente y alineando la aeronave a los
bordes del lote.

Para ese momento el motor perdié potencia sustancialmente, a baja altura; esta situacion
obligé al Piloto a realizar un aterrizaje en un terreno no preparado.

El Piloto declaré que mantuvo la velocidad necesaria en descenso para mantener el control
de la aeronave, e informé a una aeronave que se encontraba cerca de lo que estaba
ocurriendo en ese momento.

El Piloto buscé un terreno despejado para realizar el aterrizaje en condiciones seguras; traté
de llegar a una pista cercana, de ultralivianos, pero no alcanzo a llegar a ella.

Por la baja altura y la baja velocidad, el Piloto decidié aterrizar de emergencia; durante
este aterrizaje el avién hizo contacto con el terreno y el tren de aterrizaje de nariz se enterré
en el lodo, haciendo que el avién se volcara.

Para ese momento el Piloto abrié las ventanillas y salié de la aeronave por sus propios
medios. Sin embargo, después de unos minutos e inspeccionar la zona junto con la aeronave
y asegurarse que no existian riesgo de fuego y escapes de combustible, decidié volver a la
cabina para apagar todo el avién.

Después de media hora llegé apoyo de la empresa; el Piloto fue remitido a la clinica mds
cercana para ser valorado por profesionales, los cuales informaron que el Piloto no tenia
ningun tipo de lesién.

1.18.2 Estudio de Fallas de Combustible en Aviacion

De acuerdo con las evidencias encontradas durante la investigacién, el manifiesto de peso y
balance, los recibos de abastecimiento de combustible y las caracteristicas del accidente, la
investigacién se dirigié hacia un posible agotamiento de combustible.
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Para poder explicar la teoria de la carencia de combustible, se utilizé un modelo de
investigacién publicado en Francia llamado Fallos de Combustible en la Aviacién General?,
el cual se muestra en la Imagen No. 10 y se desarrolla en la seccidon 2. Andlisis.

disfuncidn latente

I

[prsparaclém antes del vualoj

no consciente consciente
de la insuficiencia de la insuficiencia
de combustible de combustible

I_ dificultad de avituallamiento
obstinacidn

conocimientos idea errénea planificacion del
insuficientes de la situacion vuelo incompleta
prestaciones del avian meteorologia prevista
conNsuMmao notams .
procedimientos ruta a guir

consulta libro de a bordo
asrdromo de alternativa

indicaciones error de
erroneas lecturafolvido

Imagen No. 10: modelo Fallos de Combustible en la Aviacién General

1.19 Técnicas de Investigacion Utiles o Eficaces

Para el desarrollo de la investigacién, fueron empleadas las técnicas contenidas en el
Documento 9756 de la OACI, asi como el andlisis de las evidencias fisicas y testimoniales,
recopiladas durante las labores de campo.

2 De BEA, Bureau d’Enquétes et d’ Analysis, Fallos de Combustible en la Aviacién General.
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2. ANALISIS

El andlisis de la presente investigacion se basé en la informacién factual recopilada durante
las actividades de campo adelantadas, asi como la informacién contenida en los registros
documentales y el modelo de investigacién sobre Fallos de Combustible en la Aviacién General.

2.1 Analisis del manejo del combustible

Durante la inspeccién inicial se encontré un manifiesto de peso y balance en el cual se registra
la cantidad de combustible en libras (455) equivalentes a aproximadamente 67 galones de
combustible. No obstante, de acuerdo al andlisis de los recibos de aprovisionamiento, se
determiné que en realidad, el combustible a bordo era solo 50 galones.

Hay que tener en cuenta que la empresa contaba con dos flotas de aviones con caracteristicas
de operacién similares, pero con una capacidad de almacenamiento de combustible y
autonomia en vuelo diferentes.

Se trataba del avién Air Tractor es una aeronave tiene una capacidad de combustible de 76
galones en total, y del avién Cessna 188 cuya capacidad de combustible es de 120 galones
de combustible en total y que tiene, por lo tanto, una autonomia mayor.

Al parecer, antes de iniciar el vuelo el Piloto y el Despacho no identificaron el tipo de
aeronave con el cual realizarian dicho vuelo, y es probable que hayan pensado que la
autonomia correspondia a la de un avién Cessna 188.

Adicionalmente, no habia un procedimiento claro por parte de la empresa para determinar
la cantidad minima de combustible para realizar los vuelos de aspersién en las flotas
operadas por la empresa.

Seguin los cdlculos efectuados por la investigacién, la cantidad aproximada de combustible
para el vuelo debia ser la siguiente (teniendo como referencia un consumo por minuto de
0.86 gal.)

e Operacion en tierra 05.00 gal
e Vuelo de ida (6 min) 05.15 gal

e Vuelo de regreso (6 min) 05.15 gal

e Alterno (5 min) 04.30 gal
e Aspersién (35 min) 30.10 gal
e Reserva (10 min) 08.60 gal
o Total 58.00 gal
e Coantidad a bordo 50.00 gal
o Déficit 08.00 gal

El Piloto procedié a efectuar el vuelo con una cantidad de combustible inferior a la requerida.
Si se hubiera efectuado un adecuado planeamiento se hubiera podido aplicar una las
siguientes alternativas:
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— Abastecer la cantidad de combustible faltante
— Reducir el tiempo de aspersion

Finalmente, el Piloto desestimé la alarma de bajo nivel de combustible, que le indicaba un
remanente de 5 galones, y decidié continuar con la maniobra de “rebordeo”, en lugar de
declararse en emergencia y proceder a aterrizar de inmediato.

2.2 Aplicacion del Modelo Fallos de Combustible en la Aviacién
General

Preparacion antes del vuelo:

No consciente:

En el momento de la entrevista el Piloto aseguré que, antes del vuelo, tenia a bordo 80
galones de combustible, es decir, una cantidad superior a la médxima capacidad de
combustible de la aeronave, 76 galones. Inconscientemente, quizd estaba pensando en la
capacidad de combustible del avién Cessna 188, que es superior.

Conocimientos insuficientes:

El Piloto desconocia la capacidad méaxima de combustible del avién Air Tractor.

El Piloto no conocia o no aplicaba un procedimiento técnico y formal para calcular la cantidad
minima de combustible requerida para el vuelo.

El Piloto, durante la entrevista, desconocia el consumo de combustible por hora del motor de
la aeronave.

Idea errénea de la situacion:

Durante el vuelo, al momento de decidir iniciar el “rebordeo” del lote, aunque el Piloto era
consciente de la cantidad minima de combustible remanente a bordo (5 galones), desestimé
la criticidad de la situacién y continué con la maniobra, en lugar de declararse en emergencia
y proceder a aterrizar de inmediato.

Planificacién incompleta

Ni el Despacho ni el Piloto efectuaron una planificacion de la cantidad de combustible
requerida para el vuelo.

El Piloto no revisé en la inspeccién pre-vuelo el libro del avién, para confirmar la cantidad
de combustible a bordo, ni verificé de manera la cantidad en los tanques.
2.3 Procedimientos de Mantenimiento

Los procesos de mantenimiento no fueron causales del incidente.
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3. CONCLUSIONES

Las conclusiones, las causas probables y los factores contribuyentes establecidos en el
presente informe, fueron determinadas de acuerdo con las evidencias factuales y al andlisis
de la documentaciéon recopilada durante el proceso investigativo. No se deben interpretar
con el dnimo de sefalar culpabilidad o responsabilidad alguna, de organizaciones, ni de
individuos. El orden en que estdn expuestas las conclusiones, las causas probables y los
factores contribuyentes no representan jerarquia o nivel de importancia.

La presente investigacién es de cardcter netamente técnico con el Unico fin de prevenir futuros
accidentes.

3.1 Conclusiones

El Piloto contaba con los entrenamientos y los certificados médicos vigentes al momento del
evento.

La aeronave contaba con todos los servicios de mantenimiento vigentes de acuerdo con el
programa de mantenimiento establecidos por el fabricante.

La aeronave, el motor y sus sistemas se encontraban funcionando adecuadamente y no fueron
factores contribuyentes causales en la ocurrencia del accidente.

La aeronave Air Tractor tiene una capacidad total de 76 galones de combustible (38 galones
por cada tanque). Para el vuelo la aeronave fue abastecida para completar 50 galones de
combustible total a bordo, el dia anterior.

El Piloto no fue consciente de la cantidad de combustible a bordo, ni se asegurd sobre la
misma durante la inspeccién prevuelo.

Probablemente el Piloto aparentemente confundié la capacidad de combustible del avién Air
Tractor (76 galones) con la capacidad del avién Cessna 188 (120 galones) que ademds tiene
un consumo especifico menor.

NI el Piloto ni el Despacho efectuaron planeamiento alguno sobre el combustible requerido
para la operaciéon de aspersion.

Segun los cdlculos efectuados por la investigacién, la cantidad minima de combustible para
el vuelo era de 58 galones. Por lo tanto, el avién despegd con un déficit de 8 galones para
efectuar el trabajo de aspersiéon programado.

La falta de planeamiento del vuelo impidié que el aplicara alternativas para efectuar con
seguridad el vuelo programado, tales como abastecer la cantidad de combustible faltante o
reducir el tiempo de aspersion.

El Piloto cumplié procedié al campo programado, ubicado aproximadamente a seis (6)
minutos de vuelo, y efectué aspersidén durante aproximadamente 35 minutos.

Cuando la cantidad de combustible era critica (cinco galones), el Piloto continué con un
“rebordeo”, en lugar de proceder a la Base.

El Piloto no tuvo en cuenta la luz de alarma de bajo nivel de combustible del avién, ni aplicé
el procedimiento de emergencia correcto para este caso.
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El Piloto efectud un procedimiento de rebordeo al lote con baja cantidad de combustible, que
hizé que el motor se apagara.

El avién fue aterrizado de manera controlada en un cultivo de banano. No obstante, por la
irregularidad del terreno, el avién se volcé sobre su eje transversal, causdndose danos
sustanciales.

El Piloto resulté ileso y abandoné la aeronave por sus propios medios.

Causa(s) probable(s)

Agotamiento del combustible y apagada del motor, como consecuencia del inadecuado
planeamiento del vuelo y la deficiente inspeccidén prevuelo, por parte de Despacho y del
Piloto, al no prever y no abastecer la aeronave con la cantidad de combustible necesaria
para el vuelo.

Inadecuada decision del Piloto, al continuar vuelo (rebordeo del lote), pese a que el indicador
de cantidad de combustible sefialaba una limitada cantidad de solo cinco (5) galones
remanentes.

Factores Contribuyentes

Carencia en el Operador, de un procedimiento que garantizara el abastecimiento de
combustible con la cantidad apropiada de acuerdo con la distancia a recorrer y los tiempos
de vuelo.

Ausencia en el Operador y por parte de las tripulaciones, de un procedimiento para calcular
la cantidad minima de combustible a bordo para cada vuelo, teniendo en cuenta la distancia
al lote (trayectos de ida y de regreso), la duracién de la operacién de aspersion, los
aeropuertos alternos y una cantidad minima para suspender la operacién y regresar con
seguridad a la Base.

Taxonomia OACI
FUEL: Combustible
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4. RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD OPERACIONAL
A la Compaiiia Fumigaray

REC. 01-201725-01

Revisar el Manual General de Operaciones, el Manual de Despacho y los Procedimientos
Estdndar de Operacién, y mejorar los procedimientos de Despacho y de Vuelo relacionados
con la determinacién de la cantidad de combustible minima que debe abastecerse para cada
vuelo, de manera que se tenga en cuenta la distancia al lote (trayectos de ida y de regreso),
la duracién de la operaciéon de aspersion, los aeropuerto alternos y una cantidad minima
para suspender la operacién y regresar con seguridad a la Base.

REC. 02-201725-01

Incluir en el Manual General de Operaciones, en el Manual de Despacho y en los
Procedimientos Estandar de Operacién, contenidos claros que permitan diferenciar los
procedimientos a aplicar en cada una de las aeronaves que opera la empresaq, incluyendo
los procedimientos de abastecimiento de combustible.

REC. 03-201725-01

Revisar el Manual General de Operaciones, el Manual de Despacho y los Procedimientos
Estdndar de Operacién, para enfatizar el cumplimiento de los procedimientos de emergencia
por parte de las tripulaciones.

A la Aeronautica Civil de Colombia

REC. 04-201725-01

A través de la Secretaria de Seguridad Operacional y de la Aviacién Civil, dar a conocer el
presente Informe de Investigacién a los Operadores de Aviacion Agricola para que apliquen
las recomendaciones, segln sea pertinente, y se tenga en cuenta el Informe para mejorar los
Sistemas de Gestion de Seguridad Operacional.
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